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@ Flussigkeitsdurchstromtes Kuhlelement fur Schachtofen 

Bei einem Kuhlelement fur Schachtof enwande mit einem 
metallenen Plattenkorper (2) und kuhlmitteldurchftossenen 
Rohren (5) ist die Unterkante des Piatt en korpers (2) als Trag- 
nase (4) fur das feuerfeste Mauerwerk (7) ausgebildet. Die 
Tragnase besitzt mtndestens ein zusatzliches Kuhlrohr (6). 
Das erfindungsgema&e Kuhlelement (1) wird komplett au- 
fterhatb des Of ens in der Werkstatt zusammengebaut. Das 
feuerfeste Mauerwerk (7) besteht aus kleinf ormatigen Stei- 
nen, die in konzentrischen Ringabschnttten auf den Platten- 
korper eufgeklebt bzw. mit diesem verkittet werden. Die 
feuerfesten Steine sind mit Sotlbruchkerben (8) versehen. 
Gegebenenfalls weisen die Steinlagen des Mauerwerks (7) 
Dehnf ugen (9) auf. Fur das feuerfeste Mauerwerk (7) konnen 
Steine unterschiedlicher Warmeleirfahlgkeit verwendet 
» werden. 



FIG. 3 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein flussigkeitsdurchstromtes 
Kuhlelement fur Schachtofenwande, insbesondere 
Hochofenwande, bestehend aus einem Plattenkorper 5 
aus GuBeisen oder einem anderen Metal! mit in seinem 
Inneren angeordneten, zur HeiBseite parallel verlaufen- 
den und an der Kaltseite austretenden, Kuhlmittel fflh- 
renden Rohren, ausgerustet auf der HeiBseite mit vor- 
wiegend horizontal verlaufenden Mauerwerkshalterun- 10 
gen. 

Derartige Kuhlelemente sind ublicherweise zwischen 
dem stahlernen Ofenmantel und der Ofenausmauerung 
angeordnet und an das Kuhlsystem des Schachtofens 
angeschlossen. Auf der dem Ofeninneren zugewandten 15 
Seite sind die Kuhlelemente mit feuerfestem Material 
versehea 

Die Dauer einer Ofenreise hangt bei einem Schacht- 
ofen weitgehend von der Standzeit der feuerfesten Aus- 
kleidung ab. Zur Lebensdauerverlangerung trigt neben 20 
der Wahl standfester Feuerfestqualitaten deren gute 
Kuhlung bei. 

Die Kuhlmethode mittels flussigkeitsdurchstromter 
Kuhlelemente hat sich besonders bewahrt Im Gegen- 
satz zu anderen Methoden bewirkt sie eine ganzftachige 25 
gleichmaBige Kuhlung der Schachtofenwand und damit 
auch der Ofenausmauerung. 

Bisher wurde eine Ofenerstzusteltung oder -neuzu- 
stellung in der Weise durchgefuhrt, daB die Kuhlele- 
mente, d.h. die metallenen Plattenkorper, zunachst auf 30 
die Innenflache des stahlernen Ofenmantels montiert 
und spater die Feuerfestauskleidung von unten nach 
oben vorgemauert wurde. Zur Warmeubertragung zwi- 
schen Feuerfestauskleidung und Plattenkorpern wurde 
der entstehende ringformige Spalt sorgfaltig mit Mdrtel 
verfugt. 

Fur den VerschleiB der Feuerfestauskleidung sind 
hauptsachlich chemische, mechanische und thermische 
Beanspruchungen maBgebend. Mit fortschreitendem 
VerschleiB der Auskleidung nimmt die thermische Bela- 
stung der Plattenkdrper zu. Bei einem vollstandigen 
Verlust der Feuerfestauskleidung erreichen auch die 
chemischen und mechanischen Beanspruchungen der 
Plattenkorper schlieBlich Hochstwerte. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch In- 
tensivierung der Kuhlung die Ofenreise zu verlangern 
und bei der Erst- bzw. Neuzustellung eines Schacht- 
ofens die Montagezeit fur die Kuhlelemente zu verkiir- 
zen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB in der Weise 
geldst, wie es in den Patentanspruchen angegeben ist 

Das erfindungsgemaBe Kuhlelement zeichnet sich 
durch folgende Vorteile aus: 

Kiirzere Zustellzeiten des Schachtofens und somit Re- 
duzierung des Produktionsausfalls; 
bessere Verbindung zwischen Feuerfesimauerwerk und 
metallenen Plattenkorpern. womit eine verbesserte 
Warmeabfuhr und eine optimale Kuhlung des Mauer- 
werkes garantiert und somit auch eine langere Lebens- 
dauerder Kuhlelemente sichergestellt wird; 
die angegossene gekuhlte Nase des Plattenkorpers bil- 
det durch ihre Anordnung an der unteren Plattenkor- 
per-Schmalseite eine solide Unterstutzung fur das Feu- 
erfestmauerwerk; 

bei Abbruch und Vertust einer Steinschicht nach linge- 
rer Betriebszeit ist dieser Schaden durch die erfindungs- 
gemaBe Nase in der Regel auf ein einziges Kuhlelement 
begrenzt. so daB die angrenzenden Kuhlelemente nicht 
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in Mitleidenschaft gezogen werden; 
die in den feuerfesten Steinen vorgesehenen Sollbruch- 
kerben bewirken, daB nicht die gesamte vorgesetzte 
Feuerfestauskleidung verlorengeht, sondern dieser Pro- 
zeB schichtweise und verzogert stattfindet; 
das Vormauern innerhalb des Ofens entfallL Die Aus- 
mauerungsarbeiten werden unter gunstigen ergonomi- 
schen Bedingungen in der Werkstatt durchgefiihrt, so 
daB diese Arbeitsweise und der Fortfall des Zeitdruckes 
die Arbeitsqualitat fordert 

Da das Dehnverhalten der feuerfesten Ausmauerung 
sich bekanntlich von dem der Plattenkdrper unterschei- 
det, werden fur das erfindungsgemaBe Kuhlelement 
kleinformatige Steine gewahlt Hierbei konnen sowohl 
WSrme als auch die mechanischen Spannungen uber die 
normalen Fugen abgebaut werden. Falls dies bei be- 
stimmten Qualitaten des Feuerfestmaterials nicht aus- 
reicht, werden im Feuerfestteil des Kuhlelementes zu- 
sat2liche Dehnfugen vorgesehen. 

Entsprechend der Belastung in den einzelnen konzen- 
trischen Ringschichten konnen Steine mit unterschiedli- 
chem Dehnverhalten und unterschiedlicher Bestandig- 
keit gegen mechanischen Abrieb und chemische Angrif- 
fe gewahlt werden. So kann beispielsweise fur die erste 
plattenkdrpernahe Schicht ein Material mit hoher War- 
meleitfahigkeit, wie z.B. SiC verwendet werden und bei 
den plattenferneren Schichten ein Material mit geringe- 
rer Warmeleitfahigkeit. Es versteht sich von selbst, daB 
das Steinmaterial generell moglichst abriebfest und wi- 
derstandsfahig gegeniiber chemischem Angriff sein soil- 
te. 

In bestimmten Bereichen des Schachtofens mit gerin- 
ger Beanspruchung laflt sich das Feuerfestmauerwerk 
nach der Erfindung auch auf verkurzte Tragnasen ab- 
35 stutzen. Der Einsatz derartiger Kuhlelemente ist z. B. im 
oberen Schacht des Ofens moglich. Andererseits kann 
auf die Anbringung von Tragnasen an den Plattenkdr- 
pern der KOhlelemente, z.B. in der Rast des Schacht- 
ofens, ganzlich verzichtet werden. 
40 Nachstehend wird der Erfindungsgegenstand anhand 
der in den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiele naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 —3 Langsschnitte eines Kuhlelementes und 
45 Fig. 4 eine Einzelheit der Fig. 1 -3, von der Kaltseite 
aus gesehen. 

Das insgesamt mit (1) bezeichnete Kuhlelement ist 
aus dem metallenen Plattenkorper (2) mit den Kuhlmit- 
tel fuhrenden Rohren(5,6) und dem feuerfesten Mauer- 
50 werk (7) zusammengesetzt Der Plattenkorper (2) be- 
steht in der Regel aus GuBeisen. Die Kuhlmittelrohre (5, 
6) sind Obltcherweise aus Stahl. 

Der Plattenkorper (2) besitzt an seiner Unterkante 
eine zur HeiBseite vorspringende Tragnase (4), die zur 
55 AbstUtzung der kleinformatigen Steine des Feuerfest- 
mauerwerks (7) dienL Die gesamte, dem Ofeninneren 
zugewandte Stirnflache des Plattenkorpers (2) ist mit 
Mauerwerkshalterungen (3) versehen. 

In den Fig. 1 —3 erkennt man im L3ngsschnitt eines 
60 der Hauptkuhlrohre (5) mit Ein- und Austritt, ferner im 
Querschnitt ein KOhlrohr (6) fQr die KQhlung der Trag- 
nase (4). Letzteres ist in Fig. 4 in vergroBertem MaBstab 
mit Ein- und Austritt dargestellt und weist die Gestalt 
einer liegenden Acht auf. wodurch eine gleichmaBige 
65 Kuhlung des Bereichs der Tragnase erzielt wird. 

Die weiteren in den Zeichnungen nicht erkennbaren 
HauptkOhlrohre sind parallel zu dem dargestellten 
KOhlrohr angeordnet. Fur die Kuhlung der Tragnase (4) 
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genugt im Normalfall ein einziges KOhlrohr (6). Gege- 
benenfalis kdnnen jedoch auch weitere Kuhlrohre ange- 
ordnet werden. 

Das Feuerfestmauerwerk (7) ist aus kleinformatigen 
Steinen zusammengesetzt, die nach dem AbguB des 5 
Plattenkorpers (2) durch Verkleben oder Verkitten zu 
einem einstuckigen KOhlelement (1) zusammengesetzt 
werden. 

Hierin ist ein Hauptvorteil des erfindungsgemaBen 
KOhlelementes gegenuber bekannten Kuhlplatten zu 10 
sehen. Die erfindungsgemaBen Kuhlelemente kdnnen 
namlich komplett, d.h. einschlieBlich feuerfester Aus- 
kleidung, in einer Werkstatt ohne Zeitdruck und unter 
gunstigen ergonomischen Bedingungen einbaufahig 
hergesteltt werden. Nach Einbau der kompletten Kuhl- 
elemente in die Ofenwand brauchen nur noch anschlie- 
Bend die horizontalen und vertikalen Fugen zu den be- 
nachbarten Kuhlelementen mil Mortel abgedichtet zu 
werden. jedes KOhlelement ist erfindungsgemaB so ge- 
staltet, daB die Gewahr fur eine lange Standzeit im 
Schachtofen gegeben ist. wobei die an der Plattenkor- 
perunterseite angeordnete, separat gekuhlte Tragnase 
das Feuerfestmauerwerk des Kuhlelementes zuverlas- 
sig abstutzt . . 

Die feuerfesten Steine des Mauerwerks (7), die in 25 
Umfangsrichtung mit Nut und Feder versehen sind, wei- 
sen auf einer Seite Kerben (8) auf, die dem Zweck die- 
nen, bet fortschreitendem VerschleiB des Mauerwerks 
einen Sollbruch nur jeweils einer einzelnen Ringschicht 
der Feuerfestauskleidung eines Kuhlelementes zu ver- 
ursachen anstelle des Abbrechens der gesamten Feuer- 
festverkleidung des KOhlelementes. Diese Sollbruch- 
kerben (8) konnen auch beidseitig an den Steinen ange- 
bracht sein. 

Die Steine des Mauerwerks (7) besitzen nngsherum 
Fugen, durch die mechanische und thermische Spannun- 
gen ausgeglichen werden. DarOber hinaus konnen im 
Feuerfestmauerwerk (7). wie aus Fig. 2 ersichtlich, zu- 
satzlich horizontale Dehnfugen(9)vorgesehen werden. 

In Fig. 3 ist durch unterschiedliche Schraffur darge- 40 
stellt. daB fur die Auskleidung der HeiBseite des Kuhl- 
elementes (1) feuerfeste Steine unterschiedlicher Quali- 
tat verwendet werden kdnnen. Damit ist eine bessere 
Anpassung an ortlich unterschiedliche Temperaturen, 
mechanische und chemische Beanspruchungen mdglich. 
So wird man beispielsweise fur die dem Ofeninneren 
zugewandte Flache des Kuhlelementes Steine aus hoch- 
abriebfestem Material mtt geringerer Warmeleitfahig- 
keit wahlen als fur die plattenkdrpernahe Schicht. die 
zweckmaBigerweise mit Steinen aus Material mil hoher 50 
Warmeleitfahigkeit versehen wird. 
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Patentanspruche 

I. FlQssigkeitsdurchstromtes KOhlelement fur 
Schachtofenwande. insbesondere Hochofenwande, 
bestehend aus einem Plattenkorper aus GuBeisen 
oder einem anderen Metall mit in seinem Inneren 
angeordneten, zur HeiBseite parallel verlaufenden 
und an der Kaltseile austretenden, Kuhlmittel fflh- 
renden Rohren, ausgerustet auf der HeiBseite mit 
vorwiegend horizontal verlaufenden Mauerwerks- 
halterungen, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Unterkante der HeiBseite des Plattenkdr- 
pers (2) als Tragnase (4) fur das feuerfeste Mauer- 
werk (7) ausgebildet ist. 

daB die Tragnase (4) durch mindestens ein zusatzli- 
ches Kuhlrohr (6) kuhlbar ist und daB nach dem 



55 



60 



65 



AbguB des metallenen Plattenkorpers (2). jedoch 
vor dem Einbau in die Schachtofenwand auf die 
HeiBseite des Plattenkorpers (2) in horizontaler 
Richtung in konzentrischen Ringen ein feuerfestes 
Mauerwerk (7) aufgebracht und mit dem Platten- 
korper (2) mittels Verkitten oder Verkleben zu ei- 
nem einstuckigen Ktihlelement (1) verbunden wird. 

2. KOhlelement nach Anspruch I. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das feuerfeste Mauerwerk (7) aus 
kleinformatigen Steinen besteht, die mit Sollbruch- 
kerben (6) versehen sind. 

3. KOhlelement nach den AnsprOchen I und 2. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steine des feuerfe- 
sten Mauerwerks (7) in Umfangsrichtung mit Nut 
und Feder versehen sind. 

4. KOhlelement nach den AnsprOchen 1 bis 3. da- 
durch gekennzeichnet, daB fur die einzelnen kon- 
zentrischen Ringe des feuerfesten Mauerwerkes (7) 
Steine unterschiedlicher Qualitat verwendet wer- 
den. 

5. KOhlelement nach den AnsprOchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Stetnlagen des feu- 
erfesten Mauerwerkes (7) vorwiegend horizontale 
Dehnfugen (9) aufweisen. 

6. KOhlelement nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ein- und Austritte der HauptkOhl- 
rohre (5) dicht an der Ober- bzw. Unterseite des 
Plattenkdrpers (2) liegen und Ein- und Austria der 
TragnasenkOhlung (6) sich im dazwischenliegenden 
Plattenkorperbereich befinden. 

7. KOhlelement nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das KOhlrohr (6) innerhalb der Trag- 
nase (4) als liegende Acht ausgefOhrt ist. 

Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
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